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B artes teneris annis ftudiofa Iuuentus ` 
Difcito ን Menfuras que numerosi docent. 
Premia nanqueferes fufcepti magna laboris , 
Ad ccelum monftrant hactibi fcripta uíam . 
Qua patet immenfis fpacijs pulcherrimus orbis, 
Si metas horum cernere mente uoles . 
Sidera uel quanam coeli regione uagentur , | | 
AEterni curfus quashabeantig uices 
Cur Luna inuoluat ceca caligine fratrem , 
Cur Lune ufuram lucis & ille neget 
Venturos etiam cafus quafata gubernent 
Quas populiscladesaftra inimica ferant 
Hecfi noffe uoles,prius eft doctrina tenenda, 
Quam breuirer tradunt hac elementa ՍԵԼ, 
Cung homini mentes, que ccelo femina ducunt, | 
Errenta patria fede domo procul, 
Hæcdođrinaipfas terrena mole folutas 
Ceelefireduces rurfusinarcelocats 


Ա ET 


VIRTVTE PRAESTANTI 
Georgio Hartmano Noribergenfi, Ioachi - 
mus Rheticus 8, D. 


s ' @ VM rerum humanarum inconftantiam, 
ር KZ. SS uarios cafus fummorum uirorum, regno. 
+< rum mutationes confidero, cum in ceteris 
1 ል 4 rebus imbecillitatem humani generis des 
ል NOE ی‎ ploro, tum ueromaxime doleo etiam inar 
$^ که‎ ረሻ tes diuinitus humano generi traditas fata 
22722 temporum feuire, Olim ftudia frequen ~ 
tifsima Mathematum fuerunt, tota ars ex fundamentis 
mira folertia, Deo monftrante initia & regenteartificum 
mentes,extructa eft, magna lux,magnus honos huius doz 
firina fuit, Poftea multis feculisiacuit obruta tenebris,for 
taffeed quodinhacultima mundi fenecta orbis terrarum 
Barbarorum imperijsfato quodam oppreffus eft. Sed quia 
artes uitz utiles,precipua Dei dona huera ipfa oftendit, 
non humana ope,fed quodam fingulari Dei beneficio, ut- 
cung eas conferuari,& interdum rurfus ceu flammam ex 
citari,ne funditus intereant. Sed etiam cum reftitute funt, ` 
roríus accidit hominibus, quod aiunt Pythagoram dixif- 
fe de cceleftium motuum harmonia, qua ille quidem dixit 
effici dulcifsimos fonos, fed non audiri eos,quia iam pro- 
pter confuetudinem negligantur, ita furdi homines nec au 
díunt , nec tueri ftudentartes diuinitus nobis redditas, Et 
ut cetera prafentía bona faftidimus,ita&X hanc doctrinam, 
cum fruimur quotidianis beneficiis, leuiorem ducimus, Si 
decffet annorum enumeratioin hiftorijs, in religionibus, 
in foro,qnante effent in uita tenebra. Si numerorum do- 
Grinam non haberemus infinita efetlegitimorum cõtra- 
ላዛ duum 
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_ nullam humanam con ge تست‎ talisuiri & - 
doctoris confuetudinem , Ac fi quid unquam mea opera 


uum conturbatio. Architedonica tota ex Geomettia ot. 
نک چو‎ eft & funt alieutilitates mult E metiendis corporibus. 
zc beneficia cum fint in manibus fontes tum negliguns 
tur,tum uero a multisfuperbecontemnuntur., Itaque mas 
gna gratia debetur bonisuiris, qui in tanto doctrine çon- 
d tu,fponte laborem fufcipiunt. & fumptus faciunt,in 
his diuinis artibus excolendis & utilitatis publice caufa con 
feruandis + Cum autem nobts monumenta utilia iftic tum 
edantur,tum adornentur, duxi hoctemunere uicifsimor- 
nandum effe,quod non dubito tibi gratifsimum fore. Scis 
doctrínam Triangulorum maximos ufus habere , cum in 
alijs geometricis materijs,tum uero precipue in Aftrono = 
mia, ideo fepe in cam Ptolemeusincurrit. Quare & hi 
qui Ptolemzum explicare conati funt multa de Triangus 
նչ commentati funt, Et optarim extare ueteres Mene- 
laum € Theodofium. Nuncrecens prodijt lucubratio Re- 
giomontani, fed multo ante quam hancuidere potuit uir 
Clarifsimus & doctifsimus D, Nicolaus Copernicus,dum 
& in Ptolemzoilluftrando,& in doctrina motuum traden 
da elaborat, de Triangulis eruditifsime fcripfit, Scio tibi 
admirationi fore hoc fcriptum, cum uidebis, quantasres, 
quàm artificiofe complexus fit. Vt ‘autem hoc tempore 
ederem, eo accidit, quia in enarratione Ptolemzi nobis 
opus fuit Triangulorum doctrina, tibiqs eó dedicaui,ut te 
prouocarem ad edenda,fiqua in hoc genere habes, feu ue 

tera,feu recentia, Huc accedit, quod audio یت‎ tier 
Can سب سن‎ aaa Աւ: 8 0 
non minor eftcaufa quam hac ad amandum autorem’, 
acerimum ipfius ingenium, & cum in ceteris artibus, tum 
maxime in doctrina coelefti eruditio tanta ut ueteribus 
fummis artificibus conferri pofsit, Ac gratulari huic ætati 
debemus, tantum artificem reliquum effe, qui ftudia ali 
quorum accendat & adiuuet, Mihi quidem iudico rem 


—— 


in 


š 0 


in hoc genereReipublice profutura eft, ad cuius utilitas Ր 
tem ftudia noftra referen eee کی ا‎ እሪ 
سه‎ gerri nolo Ia cum ከኋበር lucubr 8 76 
criptum eflefciam, & ego eam propter autoris me- 
moriam magnifaciam, uelim te hoc mus 
nere magnopere 


` delectari. 
Bene vale, 


قد 


Li JE LATERIBVS ` 
ET ۶۷18ھ‎ 7 
lorum planorum reĝilineorum , 
1. 

ale RIANGVLI datorumangulorum dan 
رل‎ tur latera, Sit, ing, triangulum a bc, 
2 cui per quintum problema quarti Eu ~ 
clidis circumfcribatur Circulus, Erunt 
igitur Ka bbe, ca circunferentie da- 
۴ ( 2,۰۲۵ modo, quo ccclx. partes funt duo, A 
ՀՏ: M busrectisequales. Datis autem circum 
4 ferentijs dantur etiam latera trianguli 


infcripti circulo tanquam fubtenfe, per expofitum Cano 
nem,in وہ ما‎ 08 RN aflumpta 61669695, 

Si uero cum aliquoangulorum duo trianguli latera fue 
tint data,& reliquum latus cum reliquis angulis cognofce 
tur.Autenim latera data æqualia funt aut inequalia, Sed 
angulusdatus aut rectuseft,autacutus,uel obtufus, Acrur 
fus latera data datumangulum uel comprehendunt, uel 
non comprehendunt. Sint ergo primum in triangulo 
abc duolatera ab. 6८9 c data equalia,queangulum a 
datum comprehendunt. Cateriigitur,qui ad bafim b c 
cum fint equales, etiam dantur,uti dimidia refidui ipfius a, 
ë duobusrectis . Bt fi qui circa bafim angulus primitusfue 
xit datus datur mox ipficompar,atque ex his duorum res 8 
Corum reliquus. Sed datorumangulorum trianguli dan 
turlatera,datur& ipfa b c bafis, ex Canone in partibus 
Dos abuelac tanquam ex centro fuerit j000000. partium 
ue demetiens 2000000, partium, 

111. 

Quod fi angulus, quifub bac rectus fuerit datis copre 
henfuslaterib’,idem eueniet. Quoniam liquidifsimü eft, 
que ex ab Ka ር fiunt quadrata,æqualia funt ei, quod a bafi 
b ር, datur ergo longitudine b¢,& tpfa latera inuicem tae 
tione 
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E tione. Sed feomentii circuli quod 1:۱۸۸۶ füfcipittrian 
gultiin, femicirculus eff,cuius b € bafis dimetiensfucrit. Qui 
bus igitur b c partibus fuerit2000000, dabuntura b &a 8 
quam fubten inte reliquosangulosbc, Quosidcirco ra 
tio Canonis patefaciet in partibus, quibus ccclx funt duo 
bus rectis equales, Idem eueniet, fib ር fuerit datum cum 
altero rectum angulum comprehendentium,quod iam lie 
quide conftare arbitror. 
1111. 
Sit iam datus, quifub a b cangulus acutus, 
datis etiam comprehenfus lateribus ab & be, 
A &exafigno defcendat perpendicularisad be 
productam fi oportuerit,proutintra uel extra 
triangulum cadat, que fita d,per quam difcer 
nuntur duo orthogonij abd & adc, & qm 
B in ab d dantur anguli, ոճում rectus & b pet 
ር D C Jnhypothefim,Danturergoa d& bdtanquam 
fubtendentes angulosa & b in partibus,quibus 
ab eftzeeoceo.dimetiens circuli per canonem, Et eadem ra 
tione qua ab dabatur longitudine, dantur a d &bd fi- 
١ aniliter.datur etiam cdqua bc & b d feínuicem excedunt, 
Igitur & in triangulo rectangulo a d c datis lateribus ad 
& c d,datur latus quefitum a c & angulusa © d per prece- 
dentem ताकु Ap ብ u 
ል Necaliter eueniet,fibangulus fuerit obtufus,quoniam 
ex a figno in b c extenfam rectam lineam perpendicularis 
acta ad, efficit triangulum abd datorum angulorum. 
Nam abd angulus exterior ipfi abc datur, & d rectus, 
dantur ergo b d & a d in partibus, quibus a b fuerit २०००००० ~ 
Et quoniam ba & b c rationem habent inuicem datam و‎ 
datur ergo & ab earundem partium,quibus b d ac tota 
cbd. Idcirco Kin triangulo rectangulo a d c, cum data 
fint duolatera ad ር d,datur etiam a c quafitum, X an- 
gulus ba ccum reliquoa c b,qui querebatur. 
Sitiamalterutrumdatorum laterum fubtendens angys 
um 
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Íum b datum, quod (it a c cum a b, daturergo per Cano 
ncm a ር in partibus quibus eft dimetiens circuli circum- 
fcribentís triangulum abc partium 2000000, & pro د13‎ 
tione data ipfius a c, ad ab, daturin fimilibus partibus 
a b, atque percanonem, quí fub ac b angulus cum reli. 
quo ba c angulo, per quem ctiam cb fubtenfa 3 


ratione data, dantur quomodolibet magnitudine. 


VII. 

Datisomnibus trianguli lateribus dantur anguli, 
Deloplcuro notius eft, quam utindicetur,quod finguli 
ciusanguli trientem obtineant duoram rectorum.1n 11012 
«libus quoq perfpicuum cft. Nam aqualia latera ad ter- 
fium funt,ficut dimidia diametri ad fubtendentetn circum 
ferentiam, per quem datur angulus equalibus comprehen 
fus lateribus ex Canone, quibus circa centrum ¢cclx funt 
quatuor rectis equales, deindeceteri anguli qui ad bafim 
etiam dantur é duobus rectís tanquam dimidia, Super- 
eft ergo nunc & in fcalenis tríangulis id demonftrari,quos 
fimiliter in orthogonios partiemur. Sitergo triangu- 
Jum fcalenum datorum laterum abc, & adlatus,quodlon 
gifsimum fuerit, utputa b c, defcendat perpendicularis 
ad.Admonetaüit nos xiij.fecundi Euclidiscp a b latus quod 
acutum fubtendit angulum minus fit poteftate. ceteris 
duobus lateribus,in eo quod fitfub b c & cd bis, Nam 
acutum angulum c effe oportet,euenietalioqui & a b lon 
gifsimum effe latus contra hypothefim, quod ex xvi]. pri- 
mi Euclidis & duabus fequentibus licet animaduertere. 
Danturergo b d &d c, Kerunt orthogonia abd & 
a d c datorum laterum &angulorum,ut tam fepius eft re 
pore etiam conftantanguli trian guli a b c quz» 

ti, 

Aliter , Itidem commodius forfitanpenultima tertij 
Euclidis nobis exhibebit, fi per breuiuslatus, quod fit bc 
facto c centro,interuallo autem b c, defcripferimus Cira 
culum, qui ambo latera que fuperfunt, uel alterum eo- 
rum fecabit, Secet modo utrumg a bin e i; e ac 
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AN 
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7 d porrecta etiam linea adc in f figaum adcomplen- 


F dum diametrum dcf His ita preftructis manifeftum eft 
B exillo Euclideo præcepto. Quoniam quod fub f a d equa 
le eftei, quod fub ba e, cum fitutrung æquale quadrato li 
Շ nee quz ex a circulum contingit. Sedtota 8 f data eft, 
cum fint omníaipfiusfegmenta data,nempe cf, cd,zqua, 
y 
A 


liaipfi bc, quefuntex centro ad circumcurrentem و‎ &ad. 
ua ca ipfamc d excedit. Quapropter & quodfub ba © 
atum մե & ipfa ae longitudine cum reliqua be fubten= 
dente circumferentiam be, Connexa e ር, habebirmustrin 
angulum bce Ifofcelesdatorum laterum. Datur etgoan 
gulus € be, Hinc &in triangulo abc reliquianguli 8 
per precedentia cognofcentur, Nonfecetautem circa 


Է lusipfam ab, utin fequenti figura, ubi ab in conuexam 
circumferentiam cadit,eritnihilominus be data, Kirf tri 
E angulo ከ c e Jfofcele angulus c b e datus, Kex- 
* ۱ 


terior,quifub abc. ac eodem prorfusargu 
mento demonftrationis quo prius 
dantur anguli retiqui. 
Et hac de triangulis rectilineis dicta fuffi^ 


D ciant, in quibus magna pars 
Geodefiz confi fit. 
| Nunc ad Sphærica 
conuertamur + 
A 


n 


DE 


g 


depu ամայ, 


DE TRIANGVLIS 


T اہ‎ . . E 
I RIangulum conuexum hoc loco accipimus eum, qui 
tribus maximorum circuloruni circumferentijs infu- 


perficie Spharica cótinetur.Angulorum uero differentiam 
"& magnitudinem penes circumferentiam maximi circuli, 
qui in puncto fectionis tang polo defcribitur, quamque 
 cireumferentiam circulorum quadrantes angulum com ~ 


prehendentesinterceperunt. N am qualis eft circumferen- 
tia በር intercepta ad totam circumcurrentem, talis eft angu 


Jus fectionis ad quatnor rectos, quos diximus ccclx, partes 
«quales continere ٠ I. 


Si fuerint trescircumferentiz maximorum circulos 


yum fpharz, quarum dux quelibet fimuliuncte, tertia 


fuerint longiores,ex his triangulum componi poffe fphari 
cum perfpicuum eft, Nam quod hic de circum rentis pro 
ponitur, xxii. vndecimi libri Euclidis demonfirat deangu 
lis,cum fit eadem ratioangulorum & circumferentiarum, 
& circuli maximifunt qui per centrum fphzre, patet, cp 
ttes illi circulorii fe&tores,quorü funt circumferentiz,apud 


centrum fphareangulum conftituuntfolidum. Manife« 


fium eftergo quod proponitur, 


Quamlibet circumferentiam trianguli hemicyclio 
minorem effe oportet. Hemicyclium enim nullum angu- 
Ium circa centrum efficit, fed in lineam rectam procum - 
bit. At reliqui duo anguli, quorum funt circumferentiz,fo 
lidum in centro concluderenequeunt. Proinde neque 
triangulum fphzricum. Ethanc fuiffe caufam arbitror, 
cur Ptolemeus in huiufce generis triangulorum explana- 
tione, praefertim circa figuram fectoris 1 pherici protefte- 
tur,neaflum pte circumferentie femicirculo matores exi- 
ftant, ር 
IN Triangulis Sphericis reGum habentibus an - 
gulum, fubtendens duplum lateris,quod recto opponitur 

B ij angulo 


L fubtenfaim duplo alteriuSre&um angulum có- 
prehendentium, eft, ficut dimetiens Sphere ad cam,qtise 
duplum anguli fub reliquo € primo lateribus comprehen 
fiin maximo Sphæræ circulo fubtendit. 


Efo nanquetriangulumSphericum ab c,cuius¢ an 
gulus rectus exiftat. Dico quod fubtenfa dupli a b ad fub- 
tenfam dupli bc cftficutdimetiens Sphere, ad eam que 
in maximocirculo duplumanguli ba ር fubtendit. Fado 
ina polo, defcribatur circumferentia maximi círculi/d e; 
& compleantur quadrantes circulorum abd ፎር ace. 
Et ex centro Sphere f agantur comunescirculurum fee 
tiones fa ipforum a b d & a ce, ipforum autem a 6 
& de fit fe,atque f d ipforum abd &de. Infuper & fe 
circulorum ac & bc. Deinde ad angulos rectos agantur 
bg ipfi fabiipfifo&dkipfi fe connecta- 
tur gi, 

Quoniam igitur fi circulus circulum per polos 
fecat,ad angulos rectos ipfum fecat,eritangulus 
quifuba ed comprehenditur rectus, X a cb per 
hypothefim, & utrumq; planum ed f, & bef 
rectumadipfum a cf. Quapropter fi ex figno 
D ipfifke communifegmentoad rectos angulos 
in fubiecto plano recta linea excitaretur,com- 
prehendet quoq; ‘cum k d angulum rectum , per recto د‎ 
rum ad inuicem planorum definitionem, Quapropter 
etiam ipfa kd per iiij. vndecimi Euclidisad a ef recta 
eft. Aceadem ratione b i adidem planum erigitur, & id- 
circo adinuicem funt dk & bi per vi. eiufdem. V erum eti- 
am g bad fd,eo o fgb,&gfd anguli funt recti erit per 
x, undecimi Euclidis,angulus fd Kipfi g bi equalis. At qui 
fub fk d rectus eft,& g ib per definitionem erecta linea. 
Similium igitur triangulorum proportionalia funtlate- 
ra, & ut df ad bg,ficdk ad bi. At b i eftdimidiafubtenz 
dentis duplum cb circumferentiam,quoniam adangulum 
rectum eft ad cam, que ex centro f, & cadem ratione bg 
dimidia 


* 


8 fubtendentis duplum atus b a,& d k femifsis fab- 
tendentisduplam d e, fiueangulum dupli.a, atque d f di 
midia diametri በ)ከ፳፲ቿ. Patet igitur quod fubtenfa dupli 
ipfius ab,ad fubtenfam «x ds bc eft ficut dimetiensad 
eam qua duplum anguli a ftue intercepte circumferentie 
d e fubtendit,quod demonftraffe fueritopportunum. 
1111. i 
In quocunque triangulo rectum angulum habente, 
alius infuper angulus fuerit datus, cum quolibet latere;re- 
liquus etiam angulus cum reliquis lateribus dabitur, 
‘Sit enim triangulum abc habensangulum a rectum, ፎረ 
cum ipfo etiam alterutrum utputa b datum, De latereuero 
dato trifariam ponimus diui met و‎ aut enim fuerit, qui 


‘datis adiacet angulis, uta b,aut re&otantum,ut ac, aut 


qui opponitur recto,ut bc. Sitergo primum a b latus da 
tum, & facto in c polo defcribatur circumferentia maxi- 
mi circuli d e, & completis quadrantibus cad & cbe, 


ab & de donecícinuicem fecentin f figno.‏ هي 


it crgo uicifsim in f polusipfius ca d, eo cp circa a Kd 
funt anguli recti. Et quoniam fiin fphera maximi orbes 
ad rectosfefe inuicem fecaerínt angulos, bifariam & per 
polos fe iuuicem fecant. Sunt ergo & abf & def 
quadrantescirculorum,cumq; data fit a b,datur &reliqua 
quadrantis bf, &angulus e bf ad uerticemipfi abc da 


‘to «qualis.Sed per precedentem demonftrationem fub» 


tenía dupli b f ad fubtendentem dupli ef, eit ficut dime 
tiens {phere ad fubtendentem duplum anguli «Եք. [Sed 
tres earum date funt, dimetiens fphere,duple b f, atgan 

uli dupli eb£fiuefemiffes ipforum. Datur ergo per xvi, 
Pi Euclidis etiam dimidia fubtendentisduplam ef. pex 
canonem ipfa ef circumferentia, reliqua quadrantis 
de, fine angulus ር quafitus. Eodem modo ac uicíísim 


funt fubtenfx duplicium de ad ab, & ebc ad cb. Sed 


tresiam datefunt d e, ab.& eb c quadrantescirculi,da- 
tur ergo & quarta fubtendens duplum cb, RI latus 
€ b quefitum, Et quoniam fubtenfe duplicium funt ipfo- 

መ B dj ጠጠ 


Է chad ca, & bfad ይ ք Quoniam utrorüqfunt ratio 
nes ficutidimetientis fohere ad fubtenfam duplo c ba an 
gulo,& quz vni erdem funtrationes, fibi inuicem funt cæ- 
dem. Tribus iamigitur datis b f ef & cb daturquarta c a, 
& ipfum ca tertium latustrianguli abc Siiamacla 
tus affumptum in datís, propofitumtg fitinuenire ab X 
b ር latera,cum reliquo angulo c, habebit rurfum permu- 
tatim fübtenfa dupli c a ad fubtenfam dupli c b eandem 
rationem, quam fubtendens duplum a b c angulum ad 
dimetientem,quibus € b latusdatur X reliqua ad X be 
ex quadrantibus circulorum,Tta rurfus ው ii utíub- 
vent am duplia d ad fubtenfam dupli b fic fubtenfam du 
نام‎ 2 b f,& eft dimetiens,ad fubtenfam dupli b f. Datur 
ergo b f circumferentia quodi fupereft a Ե Jatus,Simili 
ratione ut ín precedentibus ex fubtendentibusdupla b c, 
ab&fbe, dir fubtenfa dupli d efiue angulus ር reli- 
quus.Porro fi b c fueritinaffumpto, dabitur rurfus utan- 
tea a ር & reliquea d & b e, quibus per fubtenfas rectas 
lineas, & diametro, ut fepedictum , datur b f circums 
ferentia & reliquiia b latus,ac fubindeiuxta pcedensTheo 
rema, per b دی‎ b, & cbe datas proditur e d circuma 
ferentia,angulus videlicet c reliquus,quem quarebamus. 
Sic rurfus in triangulo a b c duobus angulis a & b, da 
tis,quorum a rectus exiftit cum aliquo trium laterum dae 
tus eft angulus tertius cum reliquis duobus lateribus, quod 
eratdemonftrandum , 


Trianguli datorum angulori,quorum aliquis rectus fue 
rit, danturlatera. Manente adhuc pracedente figura vbi 
proptet angulum e datum,datur d e circumferentia, & 
reliqua e f ex quadrante circuli. Etquoníam b ር f eft an 
gulus rectus, co quod b Հ defcendit à polo ipfius d e f, 
qui fub < b f angulus,eft ad uerticem dato. Triangulum 
igitur b e f re&tumangulü e habens, & infuper b datum 
cum latere e f, datog eft angulorum & laterum per Theo 
rema præcedens, datur ergo b f,& reliqua ex quadrante 
3 b, ac itidem in triangulo abe reliqualatera a c & be 
dari per precedentia demonfiratur, 6፤ 


4 


Ë. in eadem fphara bina triangula rectum angulum 
acinfuper alium equalem habuerintalteri 5 
Jatusvnilateriaquale, fiue quod equalib’ adiacet angulis, 
fiue quod alterutro equalium angulorum opponitur, reli 
qua quoq; latera,reliquis lateribus,equalia alterum alter, 
acangulum angulo,reliquum ya uo æqualem habebunt. 
Sit ور‎ herium abc, in quo fuícipiantur bina triangu- 
la abd & cef,quoram anguli a & c fintrecti, € prate- 
rea angulus a d b equalisipfi c e f, vnum latus uni la 
teri, & primum quod zqualibus ipfis adiacet angulis, hoc 
eft,a d ipfi c e. Aio latus quog a b lateric f,& b^ ipfi e f, 
acreliquum angulum a b d reliquo ८ f e, effe ۰ 
Sumptis enim in ከ & f polis, defcribantur maximorum 
circulos: quadrantes g hi & i k J, compleantur a d i 
& c e i,quosfeinuicem fecareneceffe eftin polo hemifphe 
rij qui fitin i figno,eo quodangulicirca a € c funt redii, 


a god ghi &c e i per polos ipfius a b c circuli 


funtdefcripti. Quoniamigitur a d & c e affumuntur 
latera zqualia, erunt igitur relique d i & i e xquales 
circumferentiz , & anguli i d h & i k funtenim ad ver- 
ticem pofiti affumptorum equalium,Xqui circa հ & k funt 
recti, & que vnifuntexdem rationes inter fefunt eedem و‎ 
erit par ratio fubtenfe dupli i d, ad fubtenfam dupli i k, 
cum fit vtraq per terti præcedens, ficut dimetientis fphe- 
rv ad fübtendentem duplum angulum i d հ, fiue 5 
dupli, quifub i e k. Et per xiiij. quintiElementorumEu- 
clidis,cü fit fubtendens duplam d i circumferentiam, equa 
lis ei, que duplam i e fubtendit, erunt quoque duplicibus 
fubtenfe i k & hi equales, & quemadmodum in circulis 
equalib?equales recte linee círcüferentiasauferuat equales, 


ዉር partes codem modo multiplicium in eadem funtratios 


ne,eruntipfe fimplices í h & ik circumferentie quales, 
acrelique quadrantium g հ & k J, quibus conftant angu 
li b & f equales. Quapropter eadem quo ratio eft fub- 
tenfe duplicis a d adfubtenfam duplicis b d, atg fub- 


“tenfe dupli c e ad fubtenfam dupli b d, qua fubtenfz 


duplicis ር ad fubtenfam d.iplicis c f. Vitra 


Է enim eft,ut fubtendentis duplam hg fiueequa- 
lem ipfi እ 1 ad fubtenfam duplicis b d h,hoceftdimetien 
tis periij. Theorema conuerfim, Ka d eft equalis ipfi c e. 
Ergo per xiii}. quinti elementorum Euclidis b d equalis eft 
ipli ef per fubtenfas ipfis duplicibus rectas lineas , 
Eodem modo per bd & ef equales, demonftrabimus 
reliqualatera X angulos equales. Acuicifsim fi a b& cf 
affumantur e qualia latera, eandem fequentur rationis 
identitatem, 

VII. 

Tam quoquefi non fueritangulus rectus, dummodo 
latus quod zqualibus adiacetangulis alterum alteri equa 
le fuerit itidem demonftrabitur. Quemadmodum fi bino 
rumtriangulorumabd & cef, duoangulib&dutcuntg | 
fuerint equales duobus angulis eX f, alter alteri, latus | 
quot b d, quodadiacet equalibusangulis,lateri efequa | 
le. Dico rurfuszquilatera € equiangula effeipfa triangu 
la , Sufceptisenim denuo polisin b &f, defcribantur ma 
ximorum circulorum circumferentie gh &k1. Et produ 
Ge ad& gh fe fecent in n,atque ec & 1k fimiliter 
produciein m. Quoniamigitur bina triangula h'd n 
&ekm angulos hdn & kem habent quales qui funt 
- ad uerticem affumptis equalibus, &qui circa հ & k funt 
' re&ipcr polos fectione,latera etiam dh Xek 0 
AEquiangula funt ergo ipfa triangula Xequilatera per 
recedentemdemonftrationem. Acrurfus quia gh & 
Ւ funt æquales circumferentie propter angulos b & ք 
pofitosaquales , Tota ergo ghn toti m ከ 1 zqualis per 
axioma additionis equalium. Sunt igitur € hic bina trian 
gula agn & mcl habentiaunumlatus gn ¢qualeuni 
ml angulum quoque an و‎ zqualem cml,atque g 1 
rectos, Eruntobid ipfa quoque triangula equalium la 
terum & angulorum, Cum igitur qualia ab equali- 
busfublata fuerint,relinquentur #qualia ad ipfi ce, a b 
ipfi c f,atque b ad angulus reliquo ecf angulo.Quod 
erat demonfirandum, 

| Adhuc 


d 


VIIL 
Adhucautet fi bina triangula, duo latera duobus ፲፪ 
teribus aqualia habuerint, alterum alteri, Xangulumana 
gulo qualem, fiue quem latera equalia comprehendunt, 
1102 qui adbafim fucrit, bafim quoque bafi, ac reliquosan- 
gulosreliquis habebunt equales, Vrin precedentifigura, 
htlatus a b zquale lateri c £ & a d ipfi c e. Ac primum 
angulas a, equalibus cóprehenfus lateribusangulo c, Dis 
co bafum quoq; b d, bafi e f, & angulum b ipfi f, & reli» 
quum b d a reliquo c ef effe equalia.Habebimusenim bi 
na triangula a g n Xc 1 m,quorum anguli 8 &1 funtre 
Cli, ag 93 n equalem ipfi m c 1, q reliquifunt equalium, 
bad&ecf. AEquiangula igitur funtinuicem & equi- 
latera ipfa triangula. Qua pur ex qualibus a d & ce 
relinquuntur etiam d n X m e aequalia. Scd iam patuit 
angulum qui fub d n ከ equalem effeei quifub em k, & £ مہ‎ 
զա circa հ k funt recit, erunt quog bina triangula d ከ n 
& em k equalium inuicem angulorum & laterum, équi 
_busetiam b d relinquetur equaleipfi e f, & g hipfi k 1, 
quibus funt b & fangulizgquales,acreliqui a d b& fe ር 
aequales. Quod fi pro lateribus ad & ec affumantur bafes 
bid & ef xquales,equalibus angulis obiedti,refidentibus 
ceteris codem modo denionftrabuntur, quoniam per angu 
losga n&m ር 1 equalesexteriores& g c rectos,aty ag 
ipfi c l, habebimusitidem bina triangula ag n & m c 1, 
qua priusequalium inuicem angulorum & laterum. Illa 
quo particularia d nh & mek fimiliter prop ter h & 
k angulos rectos,& d n հ, k m e æquales, atg d h& ek 
latera equalia,que reliqua funt quadrantium,e quibus ea- 
dem fequuntur, que diximus . 


1 X . 

Hofcelium inSphera triangulorum , qui ad bafim 
anguli, funt fibi inuicem equales. Efto triangulum a b c, 
cuius duo latera ab & a c fint equalia, Ab a vertice 
defcendat maximus orbis, qui fecct bafim ad angulosre- 
ctos,hoceft,per polos, fit, a d. Cumigiturbinorum tri- 
angulorum a b d X a d c latus b a cftequalelateri ac, 


L ue 


Է advirigcomune & anguli,qui circa d recti, patet per 
pracedentem demonftrationem,cp anguli qui fub a bce 
a.c ከ funt equales, quod erat demon(íirandsm. Pos 
rifma,hincfequitur, p que per verticem trianguli 11016622 
lis circumferentia ad angulosrectoscaditin baim, balim 
fimul & angulum zqualibus comprehenfum lateribus,bi- 
fariam fecabit,& ë conuerío, quod conftat per hanc prace- 
dentem 7۰+ 


X, 

Bina quelibet triangula in eadem Sphera «qualia 
latera habentia alterum alteri, equales etiam angulosha- 
bebunt alterum alteri figillatim, | Quoniam enim trina 
vtrobique maximorum circulorum fegmenta, pyramides 
cOftituunt faftigia habentes in centro íphara,bafesautem 
triangula, qua fub rectis lineis circumferentias trangulo- 
rum connexorum fubtendentibus plana continentur, 
funtip illæ pyramides fimiles & equales,per definitionem 
zqualium fimilium folidarum figurarum + Ratio autem 
fimilitudinis eft, utangulos quocunq; modo fufceptos,ha- 
beantadinuicem equalem alterum alterius, habebunt ergo 
angulosipfa triangula equales inuicem, & prefertim, qui 
generalius definiunt fimilitudinem figurarum, eas effe uo 
խու, quzcumg fimiles habent declinationes,acin eifdem 
angulos fibiinuicem xquales.E quibus manifeftum effe pu 
to,quodin fphara triangula,quz inuicem equilatera funt, 
fimilia effe,ut in planis + 


XI. 

Omne triangulum, cuius duo latera fuerint data 
cum aliquoangulo, datorum efficitur angulorum & late- 
rum, Nam filatera data fuerint qualia, erunt qui ad ba» 
fim anguli equales, & deducta avertice ad bafim circumfe 
rentia ad angulos rectos, facile patebunt quefita per po- 
rifma none , Sin autem fuerint data latera inzqualia و‎ ut 
in triangulo a b c, cuiusangulus a fitdatus,cum binis la- 
teribus que uel comprehendunt datum angulum, uel non 


come 


comprehendunt. Sint ergo primum comprchendentes 
ipfum a b & a ር datalatera, & faGoinc polo defcriba- 
tor circumferentia maximicirculi def, & compleantur 
quadrantes c a d & ር b e,aty a b productum fecet d e 
in f figno . Ita quoq; in triangulo a d f datur a d latus 
reliquum quadrantisex a c. Angulusetiam b a dex ca b 
81 0308 ፲ዩር108. Nam eadem eft ratioan gulorumatipdi- 
menfio, qui rectarum linearum ac pianormm ون‎ con 
tingunt, € d angulus eft rectus. Igitur per quartam huius 
eritipfum triangulum a d f datorum angulorum & late- 
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rum. Acrurfus trianguli b ef inuentus eft angulus f, ርቄ 


€ rectus rer polum fectione,latus quo b f,quo tota a bf 
excedit a b, Eritergoperidem Theorema & b ር f triane 
gulum datorum angulorum & laterum. Vnde ex b e da 
tur b c relíquum quadrantis & latus quafitum , & ex 
€ f reliquum totius d e f, quod ۴ء‎ cftangulus c, atig 
per angulum qui fub e b f,isquiad verticem a b ር ques 
Ուստ. Quod filoco a b affumatur c b, quod dato oppo 
nitur angulo, idemeueniet. Dantur enim rcliqua qua- 
drantium a d & b e, 26:8. eodem argumento duo trian- 
gula a df & be f datorum angulorum & laterum,ut 
príns,é quibus triangulum ab c propofitum datorum fit 


laterum &angulorum,quod intendebatur, 


XIT. 


Adhucautem fi duo anguli vtcunque dati fuerint 
cum aliquo latere, eadem euenient. Manenteenim pre- 
ftructione figure prioris,fint trianguli a b c, duoanguli 
ach & bac dati cum latere ac, quod vtriqueadiacet 
angulo. Porro fi alterangulorum datorumrectus fuif- 
fet, poterant cetera omnia per quartum precedens ratioci 
nando confequi. Hocautem differre uolumus,quo mi 
nus fint redi. Erit igitur ad reliqua. quadrantis ex 
8 ር d, & qui fub b a d angulusrefiduus ipfius ba c, 
€ duobus ۵, atque d न Igitur triangulia f d 
per quartam huius dantur angulicum lateribus , 


C ፳ Ac 


Է per ር angulum datum, datur d e circumferentia, X re^ 
liqua ef atig b ef rectus,& f angulus communis Ե: 
triangulo, Danturitidem per quartam huius b ع‎ & b f, 
quibus cetera conftabuntlatera a b & b ር quefita. Cate 
rum fi alter angulorum datorum laterí dato SRP 
fueritutputa,fi a b c angulus detur, loco eius q fub a c b 
remanentibus ceteris, conftabit eadem demonftratione 
totum a d f triangulum datis angulis X lateribus,ac par 
ticulare b e f triangulum fimiliter, quoniam propter an- 
gulum f vtritg communem,& e b f qui adverticem eft da 
to, & e rectum cuna etiam latera eius dari in precedenti 
bus demonftratur,¢ quibus tandem fequuntur eadem que 
diximus, Sunt enim hec omnia mutuo femper nexu cols 
| ligata,atip perpetuo,vti formam Globi decet, 


XIII, 

Trianguli demum datis omnibus lateribus dantur 
anguli, Sint trianguli a b c omnia latera data,aio omnes 
quoq;angulos inueniri. Aut enim triangulum ipfum late- 
ra habebit æqualia,vel minime.Sint ergo primum æ ualia 
a b, a ር, Manifeftum eft, quod etiam femiffes fubtendenti- 
um dupla ipforum xquales erunt. Sint ipfe b e, c e, que fe 
inuicem fecabuntin e figno. propter equalem carumdi^ 
ftantiam acentrofpherz in fectione circulorum communt 
d e, quod patet per iiij. definitionem tertij Euclidi 8,6 cius 
conuerfionem + Sed per iñ, eiufdem libri propofitionem 
d e b angulusrectuseftin a b d plano,& d e c fimiliter 
in plano a ር d.Igiturangulus b e c eftangulusinclinatio 
nisipforum planorum per iif}. definitionem vndecimi Eu 

B clidis quem hocmodoinueniemus. Cum.n.fubtenla fuerit 


۳ 3 reéia linea b c, habebimus triangulum rectilineum b e c 
| datorü laterum p datasillorücircumferentias fiet ctiam!da 

E oo / torum angulorum,& angulum b ع‎ c habebimus quefitii, 
— A hoc eft,b a c fphericii, & reliquos per pracedentia, Quod 


^C fi fcalenon fuerit triangulum, vt in fecunda figura, manife 
ftum eft, quod rectarum fubipfis duplis femifíes linearum 
minime fc tangent, Quoniam fi a ç circumferentia maior 
fuerit 
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fueritipf a b fübipfa ac duplicata femifsis, quz fit c ء٤‎ 
inferius, Sin minor fuperior erir, prout accidit tales lineas 
propinquiores remotiorest fieri à centro per xv. tertij 
Euclidis. Tuncautem ipfi b e parallelusagatur f g, qua 
fecet ipfam b dcommunemcirculorum fectionem in g fiz 
9n0,& conneclatur c g, Manifefium eft igitur,quod e f g 
angulus ef re&tus,nempe zqualísipfia e b, atp ef c di- 
midia fnbtenfa exifiente c f dupliipfius a € etiam rectus, 
Erit igitur c f g angulusfectionis ipforum a b a c circulo 
rum,quem idcirco etiam affequimur, Nam d f ad f g eft, 
ficut d e ad e b,fimiles enim funt d f gd e b trianguli. 


Ac in eadem ratione eft etiam d g ad d b, dabitur etiam 


ipfa d g in partibus quibus eft d joococo, Quinetiam qui. 下 
fub g d c angulus,datus eft per b c circumferentiam. Er 
go per fecundam planorum datur g ር latusin eifdem par 
tibus quibus reliqua latera trianguli g f c plani, igitur per 
vitimam planorum habebimus g f c angulum, hoc eft, 
b a c fphericum quefitum,ac deinde reliquos per xi. fphe 
xicorum pcrcipiemus , 


XIII. 
Si data circumferentia circuli fecetur vtcumip ut virumd 


. fegmentos: fit minus femicirculo, & ratio dimidiz fubten- 


dentis vnius fegmenti,ad dimidium fubtendentis duplum 
alterius data fuerit, dabütur ctiam ipforum fegmentorum 


‘circumferentiz. Detur enim circumferentia a b c, circa d 


centrum, quz utcung fecetur in b figno,ita tamenut feg- 
menta fintfemicirculo minora,fuerit autem ratio dimidiae 
fub duplo a b addimidiam fub duplo b e aliquo modo 
in longitudine data,aio etiam a b &b c dari circumferen- 
tias. Subtendatur enim a c recta,quam fecet dimetiensin 
e figno,aterminis autem a c perpendiculares cadant ad 
ipfum dimetienté, que fint a f, c g, quasoportet effe femif 
fesfub duplis a b& b c. Triangulorü igitur a ef& ceg 
rcctangulorü anguli,qui ad e verticem funt equales, X ip- 
fi propterea trianguli equianguliac fimiles, habent latera 
proportionalia equales angulos refpicientia. Vt a f ad 

C iñ 8ء‎ 


Է ጄፀረ a e ፳፲ ec.Quibusigitur numeris a f vel g ር data 
fuerint,habebimus in ijfdem د‎ e.& e c, dabitur ex histota 
aec ineiidem. Sedipfa fubtendens a b c cicumferen- 
tiam daturin partibus, quibus que ex centro d e b, quibus 
etiamipfius a c dimidia a k, & reliqua e k. Coniungan- 
tur d a 804 k, զս» etiam dabuntur in eifdem partibus, 
quibus d b, tanquam femifsisfubtendentis reliquum feg- 
mentum ipfius a b ር àfemicirculo, comprehenfum fib 
angulo da k &angulus igitur a d k datur comprehen- 
dens,dimidiam a b ር circumferentiam , Sed & trianguli 
duobus lateribus datis Xangulo e k dredto,dabitur etiam 
edk, hinctotusfub e d a angulus comprehendens a b 
circumferentíam.qua etiam reliqua c b conftabit, quorum 
expetebaturdemonñratio. 


XV, 


Trianguli datis omnibus angulis,etiam nullo reĝo, 
danturomnia Jatera. Efto triangulum a b c, cuius omnes 
anguli fint dati, nullusautem eorumre@us. Aioomnia 
Fp وا‎ eiusdari. Abaliquo enimangulorum ut a 

eícendat per polos ipfius b c circumferentia a d, զս» 
fecabit ipfum b c adangulos reGos,ipfaty ad cadet in tri- 
angulum, nifialterangulorum Ե uel c adbafim obtnfus 
effet,& alteracutus, quod fi accideret,ab ipfo obtufo dedu 
cendus effet adbafim. Completis igitur quadrantibus 
ba fc a g,d a efactisq polis in b c,defcribantur circum 
` ferentie ef,e g, Erunt igitur & circa f g anguli refi, 
Triangulorum igitur re&um angulum habentium erit 
ratio dimidiz que fubduplo a e, ad dimidiam fub duplo 
e f, que dimidia diametri {phere ad dimidiam fubtenden- 
tis daplum anguli ea f. Similiter in tríangulo a e g 
angulum rectum habente g, femifsis que fubduplo a e 
ad femiffem,quæ fub duplo e g, eandem habebit ratione, 
quam dimidia diametri {phere ad dimidiam que duplum 
anguli e a g fubtendit, Per equamigitur rationem di 
midia fub duplo e f ad dimidiam fub duplo e g ratio ~ 
nem 
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nem habebit,quam femifsis fab duplo angulo e af ad fe- 
miffem fub duplo pL ape € a g. Et quoniam & f e, e g cir 
cumferentiz date funt, funt enim refidua,quibus angu- 


lia & b differunt arectis. Habebimus ergo exhis ratio- 
nemangulorumea f & e ag, hoceft, b ad ad ca d,qui 
illisad verticemfunt „datos. Totus autem b a ር 


G 


datus eft. Perprecedensigitur Theorema 
etiam ከ 3 d & cad anguli 
dabuntur. 
Deinde per quintum, latera 
a b,b c,a رك عن‎ 
b c affequemur, 
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